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INTRODUCAO

A Peninsula Antartica é a regido do Continente Antartico que apresentou 0 maior
aumento de temperatura do ar médio nos dltimos 50 anos (IPCC, 2007). O aquecimento
climatico desta regido, que causa uma série de alteragdes nos sistemas fisicos e biolégicos
locais tem sido relatado por diversos autores (ex. Ferron et al., 2004, Cook et al, 2005). A
andlise da composicdo quimica e isotépica em amostras de neve e gelo recente podem
prover importantes informagdes a respeito das condigdes climaticas e do padrdo de
transporte atmosférico de uma determinada regido. Neste contexto, o objetivo do presente
trabalho foi investigar o registro atmosférico depositado na Ilha Joinville localizada na
Peninsula Antértica (Fig. 1A). Foram interpretadas as informac@oes quimicas e 1sotop1cas
de um testemunho raso de neve/firn estabelecido nesta ilha. Com cerca de 1.480 km?® de
drea a Ilha Joinville faz parte de um arquipélago composto por mais duas ilhas (Fig. 1B).
Apesar de sua proximidade com outras ilhas relativamente bem estudadas do ponto de vista
glaciolégico, como a Ilha James Ross (ex. Aristarain and Delmas, 2002; Aristarain et al.,
2004) e a Ilha Rei George (ex. Wen et al. 1998, Simdes et al., 2004c), sdo escassos 0s
trabalhos de cunho glaciolégico nesta ilha. Dados provenientes de uma AWS instalada na
Ilha Joinville mostram que esta ilha apresenta uma tempertura média anual de -6°C. Beck
et al. (2004) analisaram a morfologia e a dindmica glacial da ilha através de imagens
LANDSAT, entre 1990 e 2000, identificando 39 bacias de drenagem glacial e foi
observado que diversas dreas sofreram significativa retra¢do, durante o periodo analisado.
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Fig. 1 - A: Mapa mostrando a localizagdo geografica da Peninsula Antdrtica; B: Imagem de satélite
da Ilha Joinville e localizagdo do testemunho de neve/firn (S1). Adaptado de Beck et al. (2004).

METODOLOGIA

Um testemunho raso de neve/firn, S1 (8m) foi coletado a 565m de altitude, durante o verao
austral de 2006, na calota de gelo da Ilha Joinville. Foi estabelecida uma trincheira de 2m
de profundidade e dentro desta trincheira foi utilizado um testemunhador eletromecéanico
SIPRE. Ap6s a andlise estratigrafica, as sec¢des de 1m foram cortadas em pedacos de
10cm, e estes medidos e pesados. Estes tiveram sua camada externa removida utilizando
uma serra de aco cirdrgico descontaminada em laboratdrio e finalmente as amostras foram
acondicionadas em potes de polietileno. A temperatura no final do testemunho foi medida
com um termdémetro de mercurio (precisdo de +0.1 °C). As amostras foram transportadas
em estado sélido e derretidas em sala limpa. A andlise de cromatografia idnica foi realizada
pelos sistemas Dionex DX300 (cations) e DX600 (anios) com erro + 10%. Para andlise
isotépica de 8'°0 foi utilizado um espectrometro de massa Finnigan MAT 252 com
precisdo de 0.05 %o. O banco de dados meteorolégicos da ilha (1997- 2003) foi obtido a
partir de medicOes realizadas pela AWS WMO-ID 89253, instalada na baia Ambush
(63°18’S-54°40°W), a 75 m de altitude.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A andlise estratigrafica do testemunho S1 mostrou varias camadas de gelo de
diferentes espessuras sendo a maior parte destas identificadas em 7 zonas distribuidas
descontinuamente no testemunho (Fig. 2). A presen¢a destas zonas de grande
concentragdo de camadas de gelo estd, quase sempre, associada as variagdes bruscas na
densidade do testemunho. Durante a andlise estratigrafica foi identificada uma camada de
depth hoar (DH), localizada a 155 cm de profundidade (70 cm em eq. H,O).
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Fig. 2 - Densidade (g cm™), estratigrafia e variagio do 8'°0 no testemunho S1 da Ilha Joinville. Zonas com
concentragdes de camadas de gelo sdo indicadas pelos nimeros 1-7 ao lado do perfil estratigrafico. A
datagdo estimada é apresentada ao lado da variacio de '%0.

As diversas concentragdes de camadas de gelo verificadas no testemunho S1 (Fig. 2) estdo associadas a
processos de intenso derretimento causados por altas temperaturas observadas na Ilha Joinville durante o
periodo proposto pela datagdo. Apesar de ter sido encontrado um valor de densidade de 0,82 g cm™ (650
cm), sendo este muito préximo ao valor de densidade no qual ocorre a transigio firn-gelo (0,83 g cm™), este
evento ndo se trata de uma transi¢do firn-gelo propriamente dita, pois ndo foram verificados valores de
densidade superiores, ou mesmo, iguais ao encontrado abaixo dos 650 cm de profundidade. A temperatura
média medida no fundo do testemunho S1 foi de -3,3°C, este valor foi superior aos -12,9°C apresentados por
Aristarain (2002) para os 10m de profundidade de um testemunho da Ilha James Ross, entretanto, foi inferior
aos -0,2°C (Wen et al., 1998) e -0,3°C (Simdes et al., 2004c) medidos respectivamente 2 15 m e 11 m de
profundidade na Ilha Rei George. A taxa de acumulagao calculada para o testemunho S1, a partir da andlise
combinada da datagdo e da estratigrafia foi de 0,4 m a”' em eq. H,O. Analisando um testemunho de gelo
coletado na geleira Collins a 702m de altitude, Wen ez al. (1998) mostraram uma taxa de acumulagio de 2,48
ma’eq. H,0 para esta ilha, enquanto, Simdes et al. (2004) analisando um testemunho coletado a 690m de
altitude na geleira Lange na mesma ilha apresentaram um valor de 0,59 m a"' eq. H,O. Aristarain ez al.
(2004), a partir de dados de um testemunho coletado a 1640 m de altitude, mostraram um valor de 40 g cm”
ano” para a taxa de acumulagio na IJR. As taxas de acumulaco verificadas nestas trés ilhas refletem as
diferentes condi¢des climiticas de cada localidade. Apés andlise cromatogrifica das 66 amostras
provenientes do testemunho S1 da Ilha Joinville, a concentragio média para cada fon analisado foi: Na*: 73,9
+494 NH,": 1,6 + 1,9; Ca®: 5,8 £ 2,8; Mg™: 6,5+ 5,3; K*: 2,7: £ 2,1; CI: 127,4 + 93,5; MSA: 0,7 + 0.,6;
SO.>: 18,1 +13,5; NOy: 3,1 +2.2; F: 0,1 £0,1. A varia¢do deste fons em profundidade é apresentada na
Fig. 3
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Fig. 3 - Concentra¢do dos fons analisados (uEq L") do testemunho da Ilha Joinville, sendo: A (Na*), B
(NH,"), C (Ca™), D (Mg™), E (K", F (CI'), G (MSA, écido metanosulfonico), H (SO4%), I (NOy) e J (F).
Na* e CI' apresentaram os maiores valores médios de concentracdo, representando 88% dos ions medidos na
Ilha Joinville. O sal marinho contribui com cerca de 85% das impurezas encontradas em regides Antdrticas
costeiras (Legrand & Mayewski, 1997). Aristarain & Delmas (2002), estudando a composi¢do quimica de
um testemunho coletado a 1640 m de altitude na Ilha James Ross, mostrou também que os fons Cl e Na* sdo
os principais representantes da composi¢do idnica nesta ilha. A andlise dos dados de §'*0 mostrou um valor
médio de -11,53 * 1,96 %o, com minimo de -19,4 %o ¢ maximo de -7,3 %o. O valor médio de 8'%0 encontrado
na Ilha Joinville encontra-se bem préximo aos valores reportados por outros autores para a regido da
Peninsula Antdrtica. Yan (1997) apresentou o valor de -10,78 %o para os primeiros 8 metros de um
testemunho de 35 m coletado em Collins Ice Cap a 702 m de altitude na Ilha Rei George, enquanto na
mesma ilha, Simdes et al. (2004c), estudando um testemunho de 49,9 m coletado na geleira Lange,
encontraram para os primeiros 2,7 m, um valor médio de -9,7 %o. Para a datacio do testemunho da Ilha
Joinville foram analisadas as variagdes sazonais do §'%0, Na* e SO,” e esta correspondeu a um periodo de
13 anos (1993 a 2005), com um erro médio associado de 1 ano.

CONCLUSIONS

As impurezas encontradas no testemunho da Ilha Joinville sio constituidas principalmente
de elementos do sal marinho, e em menores concentragdes de origem terrigena e alguns
provenientes de atividade biogénicas. As camadas de gelo observadas indicam que o
mesmo sofreu derretimento e recongelamento, sendo estes responsiveis pela perda do
registro atmosférico inicial neste testemunho. Estes resultados apresentados neste trabalho,
podem contribuir para o debate cientifico relativo ao aquecimento climético regional.
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